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�ZM�R METROPOLÜ �LE AL �A� A VE MENEMEN �LÇELER�NDE GÜVENL� YAPI 
TASARIMI �Ç�N ZEM�N�N S�SM�K DAVRANI � LARININ MODELLENMES � 

 
TÜB�TAK Kamu AR-GE projeleri kapsam�nda Afet �� leri Genel Müdürlü� ü, 

Deprem Ara� t�rma Dairesi ile Dokuz Eylül Üniversitesi Deprem Ara� t�rma ve 
Uygulama Merkezi ile ortakla� a haz�rlanan “�zmir Metropolü ile Alia� a ve Menemen 
�lçelerinde Güvenli Yap� Tasar�m� �çin Zeminin Sismik Davran�� lar�n�n Modellenmesi” 
ba� l�kl� bir proje 2007 y�l� itibar�yla kabul edilmi � tir. 

 
Projenin süresi 3 (Üç) y�l olarak belirlenmi�  olup bütçesi 3.888,570 YTL’dir. Projenin 
mü� teri kurumu �zmir Büyük� ehir Belediyesi ve Afet �� leri Genel Müdürlü� ü 
yapmaktad�r. Afet �� leri Genel Müdürlü� ü, Deprem Ara� t�rma Dairesi ve Dokuz Eylül 
Üniversitesi Deprem Ara� t�rma ve Uygulama Merkezi ara� t�rma kurumlar� olarak 
projede yer almaktad�r. 
 

 
 Çal�� ma alan�n� gösterir uydu görüntüsü .  
 
Bu projenin amac� �zmir Büyük� ehir Yerle� im Alan�’ndaki Kuvaterner ve Neojen ya� l� 
genç sedimanlar�n kuvvetli yer hareketi karakteristikleri ile bu zeminlerin dinamik 
özelliklerine ili� kin arazi ve laboratuvar verileri elde etmek ve bu verilerin �� �� �nda 
�zmir’in sismik riskini de� erlendirmektir. Böylece, depreme güvenli yap� tasar�m 
esaslar�n�n gerçekçi yer davran��  modellerine dayanmas� amaçlanmaktad�r. Projenin 
hedefleri ise su � ekilde konulabilir; �zmir Metropol Alan�’nda kuvvetli yer hareketi a� � 



kurmak ve üç y�l süreyle isletmek, arazi ve laboratuvarlar deneyleri yoluyla zemin ve 
kaya tabakalar�n�n kayma modüllerini belirlenmek, bölgedeki ince dane ve mika 
pulcuklar� içeren granüler zeminlerin � �v�la� ma dirençlerini dinamik laboratuar 
deneyleri yoluyla ara� t�rmak, havza taban topo� rafyas�n� jeofizik yöntemler 
kullan�larak ortaya koymak, alan sönümlemesi, büyütmesi, zemin hakim periyodu gibi 
jeomekanik ve jeodinamik saha davran��  özelliklerini hesaplanmak, kuvvetli yer 
hareketi ölçüm istasyonlar� konumlar�nda ivme ve h�z tepki spektrumlar�n� 
saptamakt�r. Sondajlar, elektrik özdirenç ve sismik k�r�lma tekniklerinin yan� s�ra S 
dalgas� hesaplamalar� için MASW (Yüzey Dalgalar�n�n Çok Kanall� Analizi) ölçümleri 
de yine kuvvetli yer hareketi kay�t istasyon konumlar�nda gerçekle� tirilecektir. 
Projenin ikinci amac� son zamanlarda �zmir Büyük� ehir Belediye s�n�rlar� içine al�nan 
ve önemli birer sanayi bölgesi olan Alia� a ve Menemen ilçelerinde de kuvvetli yer 
hareketi ölçümleri hariç benzer çal�� malar�n (taban topo� rafyas�, büyütme, s�v�la� ma 
direnci, v.b.) gerçekle� tirilmesidir. 
 

  
                                 Proje kapsam�nda kurulan istasyonlar 

 
                      Kuvvetli Yer Hareketi �stasyonlar� gösterir uydu görüntüsü.  
 
Çal�� malar esas olarak �zmir � ehrinde yap�lacakt�r. Ancak �zmir Büyük� ehir Belediye 
s�n�rlar� içine al�nan ve önemli birer sanayi bölgesi o lan Alia� a ve Menemen ilçe 
merkezlerinde de benzer çal�� malar yürütülecektir. Arazi çal�� malar� mühendislik 
sondajlar�n�, mikrotremör ölçümlerini (sadece Alia� a ve Menemen’de) ve bunlar�n 



yan� s�ra jeoradar, elektrik özdirenç, mikrogravite ve MASW ölçümlerini 
kapsayacakt�r. Disiplinleraras� bir proje olan bu çal�� ma s�ras�nda jeolojik ve jeofizik 
arazi çal�� malar�ndan gelen veriler ile say�sal analizlerden elde edilen sonuçlara 
dayan�larak derinlik boyunca sismik saha karakterizasyonu da tan�mlanm��  olacakt�r. 
 

 
                 Çal�� ma alan�nda yap�lan sondajlar� ve bölgeye ait jeoloji haritas�. 
 
Projenin amac�na ula� mak üzere izlenmesi gereken yöntemler ise a� a� �da 
aç�klanmaktad�r: 
 

1. Kuvvetli Yer Hareketi Çal�� malar�: �zmir Metropol Alan�nda 16 adet ivme-ölçer 
istasyonlar�n�n kurulmas�, bu istasyonlardan elde edilen deprem kay�tlar�n�n 
mühendislik sismolojisi ve deprem mühendisli� i çal�� malar�na uygun olarak 
analizi 

2. Uygulamal� Jeofizik Çal�� malar�:  Jeofizik çal�� malar�n amac�, genel olarak 4 
ana ba� l�k alt�nda toplanabilir: 

a. �zmir Metropol Alan�n� kapsayacak � ekilde yerle� tirilecek kuvvetli yer 
hareketi istasyonlar�n�n konumlar�nda zemin özelliklerini tan�mlamaya 
yönelik jeofizik çal�� malar 

b. �zmir Metropol Alan� ile Alia� a ve Menemen �lçeleri’ne ait zeminlerin 
kayma dalgas� h�zlar�n�n (Vs 30) haritalanmas�na yönelik jeofizik 
çal�� malar 

c. �zmir Metropol Alan� ile Alia� a ve Menemen �lçeleri’nde havza taban 
kaya topografyalar�n�n modellenmesi için gerçekle� tirilecek jeofizik 
çal�� malar 

d. �zmir’in kuzey kesimi ile Alia� a ve Menemen �lçeleri’nde olas� gömülü 
(yüzeyden gözlenemeyen) faylar�n konumlar�n� ve ayr�ca bu alanlarda 
yap�lacak olan derin ve s��  amaçl� zemin sondajlar� aras�ndaki 
korelasyonu sa� lamaya yönelik jeofizik çal�� malar. 

3. Mikrotremor Çal�� malar�: �zmir �l’i Metropol s�n�rlar� ile Alia� a ve Menemen 
�lçelerini de kapsayacak � ekilde, zemin hakim periyotlar� ile ivme büyütme 
de� erlerinin elde edilmesine yönelik miktotremör ölçümleri yap�lacakt�r. 



4. Mühendislik Jeolojisi ve Zemin Dinami� i Çal�� malar�: �lk a� amada tüm çal�� ma 
alanlar�n� kapsayacak � ekilde mevcut zemin sondajlar� ve etüd raporlar� 
derlenerek tasnif edilmi� tir (kalite, derinlik, vb). Bu veri taban� �� �� �nda 
bölgenin jolojik özelliklerini yans�tacak say�da derin ve s� �  amaçl� zemin 
sondajlar� yap�lacakt�r. Sondajlardan al�nacak örselenmi�  ve örselenmemi�   
zemin örneklerine, zemin/kaya mekani� i laboratuvar deneyleri (indeks, 
s�n�fland�rma ve mühendislik deneyleri, statik ve dinamik zemin 
parametrelerinin tayini, suya doygun kohezyonsuz tabakalar�n s�v�la� ma 
dirençleri) uygulanacakt�r. Ayr�ca yanal yay�lma analizlerinde yararlan�lmak 
üzere s�v�la� ma sonras� zemin direncinin monotonik üç eksenli bas�nç 
deneyleri yoluyla ara� t�r�lacakt�r. 

5. Modelleme ve CBS Çal�� malar�: Yukar�da tan�mlanan çal�� malardan elde 
edilecek de� erlendirme ve modelleme sonuçlar�, makro-mikro ölçekli planlama 
çal�� malar�na altl�k te� kil etmek üzere CBS tabanl� olarak sunulacakt�r. 

 

 
                      Menemen ilçesi Masw ve Mikrotremor ölçüm noktalar� 
 
Projede ayr�ca �zmir ve yak�n çevresi için “Acil Müdahale ve Hasar Tahmin 
Sistemi”nin olu� turulmas�na yönelik bir ba� lang�ç ad�m� at�lacakt�r. Bu amaçla, 
kuvvetli yer hareketi istasyon kay�tlar�ndan olu� turulan veri taban� da bu sistemin bir 
parças� olacakt�r. Projenin bir di� er hedefi de ula� �lan sonuçlar� bilimsel çevreler ve 
kamuoyu ile internet vas�tas�yla payla� makt�r. 
 
Bu proje ile, ülke ekonomisine sa� lad�� � katk� ve nüfus yo� unlu� u bak�m�ndan 
ülkemizin katma de� eri en yüksek 3.büyük kenti olan �zmir Metropolü Yerle� im 
alan�nda zemininin sismik davran�� � daha iyi anla� �lacakt�r. 
 


