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1. 2011 KASIM AYINDA TURKIYE’'DE ONE GIKAN DEPREM ETKINLIKLERI

2011 Kasim ayi igerisinde toplam 5131 adet deprem meydana gelmigtir (Sekil 1.1-1.2).
Kasim ayi icerisinde meydana gelen 4 ve uzeri olan depremlerin listesi Tablo 1.1'de

verilmistir.
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Sekil 1.1 2011 Kasim ayinda Turkiye'de meydana gelen depremlerin dagilimi
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Sekil 1.2 2011 Kasim ayinda meydana gelen depremlerin Deprem Sayisi-Buyukluk Grafigi
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Tablo 1.1 2011 Kasim ay:i icerisinde meydana gelen M2 4.0 olan depremler

Zaman (UTC) Enlem (K) Boylam (D) Biiyukliik

01/11/2011 21:10 38.8462 | 43.6095 4.5 VAN-MERKEZ
02/11/2011 04:34 38.8847 | 43.5908 4.8 VAN-MERKEZ
02/11/2011 04:38 38.865 43.534 41 VAN-MERKEZ
02/11/2011 11:43 37.1775 | 43.985 4.8 IRAK
02/11/2011 13:24 38.8433 | 43.5377 4.6 VAN-MERKEZ
02/11/2011 16:52 38.7185 | 43.0445 41 VAN GOLU
02/11/2011 18:32 37.2522 | 43.891 41 HAKKARI-YUKSEKOVA
02/11/2011 20:48 38.7597 | 43.3808 4.4 VAN-MERKEZ
02/11/2011 21:44 38.9457 | 43.6098 4 VAN GOLU
03/11/2011 01:05 38.9508 |43.5427 4.1 VAN GOLU
03/11/2011 16:39 38.8507 | 43.5062 43 VAN-MERKEZ
04/11/2011 05:04 38.7687 | 43.5753 4 VAN-MERKEZ
04/11/2011 10:55 38.8143 | 43.5058 4.2 VAN-MERKEZ
04/11/2011 12:56 38.743 43.5368 4 VAN-MERKEZ
05/11/2011 03:23 38.7118 | 43.2357 4.2 VAN-MERKEZ
05/11/2011 19:19 38.8147 |43.5147 4.6 VAN-MERKEZ
06/11/2011 00:24 38.6997 |43.2175 4.3 VAN-MERKEZ
06/11/2011 02:43 38.9393 | 43.5548 4.6 VAN GOLU
06/11/2011 13:34 38.8225 |43.4752 4.3 VAN-MERKEZ
06/11/2011 20:55 38.5885 |43.1767 4.1 VAN GOLU
06/11/2011 20:56 36.2595 | 25.929 4.5 EGE DENIZI
07/11/2011 15:54 38.6634 | 43.6323 4.8 VAN-MERKEZ
07/11/2011 16:11 38.6958 | 43.6142 4.3 VAN-MERKEZ
07/11/2011 22:14 38.9358 | 43.4832 4.5 VAN GOLU
08/11/2011 14:35 38.7045 | 43.6332 4.4 VAN-MERKEZ
08/11/2011 17:24 38.6632 | 43.168 4.3 VAN-MERKEZ
08/11/2011 19:34 38.7932 | 43.4015 4.4 VAN-MERKEZ
08/11/2011 22:05 38.7192 | 43.0778 5.4 VAN GOLU
09/11/2011 19:23 38.4382 | 43.2825 5.6 VAN GOLU (EDREMIT)
09/11/2011 19:30 38.4852 | 43.2452 4.4 VAN GOLU
09/11/2011 20:45 38.4643 |43.2538 4.5 VAN GOLU
09/11/2011 22:38 38.4498 |43.2413 4.4 VAN GOLU
11/11/2011 13:45 38.7097 | 43.4045 41 VAN-MERKEZ
12/11/2011 14:50 38.9565 | 43.4915 4.2 VAN GOLU
12/11/2011 17:05 38.6733 |43.5143 4 VAN-MERKEZ
12/11/2011 18:20 38.6323 [43.173 4.6 VAN GOLU
12/11/2011 18:25 38.8103 | 43.5998 43 VAN-MERKEZ
12/11/2011 19:53 38.4673 | 43.3035 4.2 VAN GOLU
13/11/2011 03:44 38.425 43.0153 4 VAN GOLU
13/11/2011 18:29 38.8692 |43.5782 41 VAN-MERKEZ
13/11/2011 19:57 38.845 43.5038 41 VAN-MERKEZ
14/11/2011 09:46 36.061 28.9153 4.4 AKDENIZ-DOGU BASENI
14/11/2011 16:31 38.621 43.0403 4.5 VAN GOLU
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Zaman (UTC) Enlem (K) Boylam (D) Biiyukliik
14/11/2011 16:47 38.6247 | 43.0752 4.7 VAN GOLU
14/11/2011 16:53 38.811 43.7385 4.2 VAN-MURADIYE
14/11/2011 22:08 38.7038 | 43.0833 5.1 VAN GOLU
17/11/2011 02:37 39.1645 | 41.5725 4.4 MUS-VARTO
17/11/2011 12:38 38.8677 | 43.5692 45 VAN-MERKEZ
18/11/2011 17:39 38.8022 |43.8528 5.2 VAN-OZALP
19/11/2011 08:08 38.1195 |38.7132 41 MALATYA-PUTURGE
20/11/2011 11:20 38.8253 | 43.7835 4 VAN-MURADIYE
21/11/2011 20:55 38.6695 | 43.2057 4.6 VAN-MERKEZ
21/11/2011 21:00 38.6913 | 43.1395 4.6 VAN GOLU
22/11/2011 03:30 38.6093 | 43.207 4.5 VAN-MERKEZ
22/11/2011 04:50 39.0248 | 35.893 4.5 KAYSERI-SARIOGLAN
22/11/2011 23:48 38.9143 | 43.5593 4.4 VAN-MERKEZ
23/11/2011 12:18 35.4048 |25.9317 4.9 GIRIT ACIKLARI
24/11/2011 00:48 38.6333 | 43.0282 4.5 VAN GOLU
26/11/2011 19:22 38.4687 | 43.2958 4.2 VAN GOLU
29/11/2011 02:18 44,9989 |37.0512 5.2 KARADENIZ
29/11/2011 14:07 35.9482 |28.4312 4.4 AKDENIZ-DOGU BASENI
30/11/2011 00:47 38.47 43.2905 5 VAN GOLU
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2. 9 KASIM 2011 VAN DEPREMi KASIM AYI AKTIVITESI (MI:5.6)

9 Kasim 2011 tarihinde Van Golu igerisinde Edremit yakinlarinda MI=5.6 buyukluginde yeni
bir deprem meydana gelmistir. S6z konusu depremden sonra ayni lokasyon igerisinde
yaklasik KB-GD dogrultusunda MI=5.6 blyukliglindeki depremin artcilari olarak
nitelendirebilecegimiz depremler meydana gelmigstir (Sekil 2.1).

Bu depremler i¢in, Mw=7.0 blyukligindeki depremin olusturdugu art¢i sok aktivitesi dizlemi

disinda, boélgedeki diger bir fay sisteminden kaynaklanan yeni bir ana sok yorumu yapilabilir.

Farkh bir gorus olarakda 23 Ekim 2011 tarihli depremin tetikledigi bdlgedeki diger fay
sistemlerinin aktivitesine bagh gelisen artgi deprem olmasi da s6z konusudur. Yani Van
Géli'niin - Giiney dogusunda Edremit ilgesi yakinlarinda meydana gelen MI=5.6
blyUkligindeki bu deprem badimsiz bir deprem olsa da, s6z konusu bolgenin

tetiklenmesinde Mw=7.0 buyuklliglndeki deprem ve artci soklarinin etkisi oldugu sdylenebilir.
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Sekil 2.1 9 Kasim 2011 Van-Edremit (MI:5.6) depremi ve artgi soklari (Edremit ilgesi
yakinlari)
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Van Edremit iigesi yakinlarinda meydana gelen depremlerin odak mekanizmasi g¢éziimleri

Tablo 2.1 ‘de verilmigtir.

Tablo 2.1 Kasim 2011 de meydana gelen blyUkligi m>=4.5 olan van depremlerinin odak
mekanizmasi ¢ézimleri

TARiH (UTC)
08/11/2011
22:05:51

09/11/2011
19:23:34

14/11/2011
22:08:15

18/11/2011
17:39:39

30/11/2011
00:47:21

04/12/2011
22:15:03

2O%0M6

Depremin ivme Degerleri

BUYUKLUK
M 54
Ml 5.6
M 5.1
M 5.2
M 5.0
M 4.9

YER DOGRULTU1
VAN 255.00
GOLU
VAN 163.00
GOLU
VAN 256.00
GOLU
VAN 201.00
OzALP
VAN ) 166.00
GOLU
VAN 32.00
GOLU

KAYMA1
59.00

-44.00

66.00

20.00

-58.00

2.00

DALIM1
43.00

52.00

41.00

90.00

56.00

86.00

DOGRULTU2
114.00

284.00

106.00

111.00

298.00

302.00

KAYMA2
116.00

-132.00

109.00

180.00

-128.00

176.00

DALIM2
54.00

57.00

53.00

70.00

45.00

88.00

09 Kasim 2011 tarihinde yerel saatle 21:23:34’de orta buyuklikteki (MI=5.6) Van-Edremit

depremi meydana gelmis ve bu deprem boélgedeki bes istasyon tarafindan kaydedilmistir. Bu

deprem sirasinda kaydedilen en buyilk ivme degerleri Tablo 2.2 ‘de verilmistir.

Tablo 2.2 09 Kasim 2011, MI=5.6 Van Edremit depremini kaydeden ivme-olcer istasyonlari
ve Olgllen en blylk ivme degerleri

ilge

istasyon
Sira
No
il
1 Van Merkez
2 Van Edremit
3 Mus Malazgirt
4 Van Muradiye
5  Bitlis Merkez

Cihaz
Tiirti

CMG-5TD
GSR-16
SMACH
SMACH
CMG-5TD

KG (gal)

148,1
65,7

13
3,9

DB (gal)

245,9
102,6

€5
5,8

Diisey
(gal)

150,5
44,3

4,5
2,1
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Van-Edremit depremi (MI=5.6) sirasinda Olc¢llen en buyulk yatay ivme degeri depremin dis
merkezine uzaklhgl 12.7 km olan Van-Merkez istasyonu tarafindan kaydedilmis olup, bu
istasyon tarafindan dlgilen en blyik ivme dederleri; KG dogrultusunda 148.1 cm/sn2, DB
dogrultusunda 245.9 cm/sn2 ve disey dogrultuda 150.5 cm/sn2’dir. Van-Edremit istasyonu
(dis merkeze 2.9 km) tarafindan dlgilen en buyik ivme degerleri ise, KG dogrultusunda 65.7
cm/sn2, DB dogrultusunda 102.6 cm/sn2 ve disey dogrultuda 44.3 cm/sn2’dir (Sekil 2.2).

A
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Sekil 2.2 09 Kasim 2011, MI=5.6 Van-Edremit depremini kaydeden ivme-0Olger istasyonlarinin
lokasyonlari ve kaydedilen en blytk ivme degerleri.

Van-Edremit depreminin (MI=5.6) Van istasyonu kaydina ait maksimum hiz bilesen genlikleri
ise, KG dogrultusunda 16.4 cm/sn, DB dogrultusunda 33.3 cm/sn ve disey dogrultuda
6.1cm/sn olarak hesaplanmigtir. Maksimum vyer degistirme miktarlari ise Van-Merkez
istasyonu kaydi KG bileseninde 2.9 cm, DB bileseninde 6.5 cm ve disey bilesende 1.3 cm
olarak hesaplanmistir. Van-Edremit istasyonunda ise, hiz miktarlari KG, DB ve dlsey
dogrultularda sirasiyla, 25.1, 26.9 ve 9.5 cm/sn olarak dlgulmustur. Yer degistirme miktari

ise, KG bileseninde 11.1 cm olarak hesaplanmistir.
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ivme ve Siddet Haritalari

2011 yih Kasim ayinda meydana gelen ve kaynak bilgileri Tablo 2.3'de verilen Van-Edremit
depremin deprem bolgesi ve yakin gevresinde olusturabileceg@i en buyuk yer ivmesi degerleri
Ceken vd. (2008) tarafindan gelistiriimis asagidaki azalhm iligkisi kullanilarak tahmin

edilmistir:

l0g,,(A)= - 287L+1615M, - 0.102M ., - 0.882I0g,,R- 0.0645, +0.033§,+0.1298, #1) ,

R=+r’+h 2.2)

Burada; A, en blylk yatay yer ivmesini (cm/sn2); r, faya olan en kisa mesafeyi (km); h,
regresyon sonucu elde edilen bir sabiti; Mw, moment magnitiid blyukliguni; R ise mesafe
parametresini ifade eder. Ayrica Denklem (2.1)'de kullanilan SB kaya zemini, SC yumusak
zemini ve SD ¢ok yumusak zemini karakterize etmektedir. En blyulk yer ivme degerleri kaya
zemin sinifi kullanilarak elde edilmistir. Dolayisiyla SB =1, SC =0 ve SD =0 alinmistir.

Tablo 2.3 9 Kasim 2011 Van-Edremit depremine ait kaynak bilgileri

Tarih Saat (TS) Enlem Boylam Derinlik Magnitid  Yer
(km) (Mw)
09/11/2011 19:23:45.39 38.4382N  43.2825E 21.47 5.7 Van- Edremit

Bu deprem sonucunda olusabilecek deprem siddeti degeri, Arioglu vd. (2001) tarafindan 17
Agustos 1999 Kocaeli depremi sonrasinda gelistiriimis olan siddet ile en buyuk yer ivmesi

arasindaki asagida verilen denklem kullanilarak tahmin edilmistir:

I=1.748InA-1.078 (2.3)

Burada; |, Degistiriimis Mercalli dlgegine (MMI) gore sismik siddet ve A, en buyuk yatay yer

ivmesidir (cm/sn2).
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Bu deprem icin Denklem (2.1) ve Denklem (2.3) kullanilarak Uretilen tahmini en buyuk yer

ivmesi ve sismik siddet dagilimi haritalari $ekil 2.3-2.4 de verilmektedir.
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O collersLakes
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* Ilge Merkezi/Dist. Center
A 11 Siniri/City Bound.
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Sekil 2.3 9 Kasim 2011, Mw=5.7 Van-Edremit depremi icin tahmin edilen en buyuk yer ivmesi
dagilimi

~+ Disnerkez/Enicenter

' AV Kaunck Fay/Source Fault
A piri Faylar<iTay/fctive Faults
O collersLakes
/" Mehirler Rivers
O 11 Merkezi/City Center

~ * Tlge Merkezi/Dist. Center
Al A 11 siniri/City Bound.
Lice Siniri/Dist. Bound.
Sisnik Siddet/Seismic Intensity
1 Hissedilnez
I1 Nadir Hissedilir
IIT HaPif Hissedilir
I¥ Cogunlukla Hissedilir
v Siddetli Hissedilir
VI fz Hasar Yapici
VII Hasar Yapici
@ VI Agir Hasar Yapici
& 1% Tshrip Edici
b ® X Dok Tanrip Ediei
& 1 vikici
@ XII vVok Edici

Sekil 2.4 9 Kasim 2011, Mw=5.7 Van-Edremit depremi igin tahmin edilen sismik siddet
dagilimi
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3. 2011 KASIM AYINDA DUNYA’DA ONE GIKAN DEPREM ETKINLIKLERI

2011 Kasim ayi igerisinde Dinya’da buyukliga 5 ve Gzeri olan toplam 147 deprem meydana
gelmigstir (Sekil 3.1) (EMSC). Bu depremlerden buayuklikleri 6 ve Uzeri olanlar Tablo 3.1'de

verilmistir.

Sekil 2.5 2011 Kasim ayinda Dunya'da meydana gelen M 2 5.0 olan depremlerin dagihmi

Tablo 3.1. 2011 Kasim ayinda Diinya’da meydana gelen M 2 6.0 olan depremler (EMSC)

ZAMAN (UTC) ENLEM N/S BOYLAM E/W DE(':(L:)LIK BUYUKLUK YER
01/11/2011 12:32:02 1998 N 109.15 W 10 6.3 REVILLA GIGEDO ISLANDS REGION
02/11/2011 14:59:28 55.21 S 128.87 W 10 6.3 PACIFIC-ANTARCTIC RIDGE
07/11/2011 22:35:26 11.60 N 85.80 W 183 6.0 NICARAGUA
08/11/2011 02:59:07 2735 N 125.76 E 220 6.9 NORTHEAST OF TAIWAN
11/11/2011 10:41:38 5591 S 12450 W 10 6.0 SOUTHERN EAST PACIFIC RISE
14/11/2011 04:05:13 091 S 126.95 E 30 6.3 MOLUCCA SEA
22/11/2011 18:48:18 15.27 S 65.07 W 572 6.6 BENI, BOLIVIA
23/11/2011 19:24:32 3742 N 14140 E 38 6.1 NEAR EAST COAST OF HONSHU, JAPAN
24/11/2011 10:25:34 4189 N 142.70 E 42 6.2 HOKKAIDO, JAPAN REGION
28/11/2011 12:26:49 551 S 153.70 E 52 6.1 NEW IRELAND REGION, P.N.G.
30/11/2011 00:27:09 1552 N 119.04 E 20 6.0 LUZON, PHILIPPINES
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Al Kaynak sayisi Ug'den fazla bilgi ve belge diizeyi ylksek

A2 Kaynak sayisi Ug'den az bilgi ve belge diizeyi ylksek

A3 Kaynak sayisi t¢'den fazla bilgi ve belgeleri gelistiriimeye gereksinim gosteriyor.

B1 Kaynak sayisi l¢ veya daha az,bilgi ve belge diizeyi orta

B2 Kaynak sayisi l¢ veya daha az,bilgi ve belgeleri gelistiriimeye gereksinim gosteriyor diizeyi orta

B3 Kaynak sayisi U¢ veya daha az,bilgi ve belgeleri yetersiz.

C1 Kaynak sayisi yetersiz.

C2 Bilgi ve belgeleri yetersiz.

C3 Hem kaynak sayisi ,hemde bilgi ve belgeleri yetersiz.
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