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Faylarda, zaman igerisindeki yirtiima dizeni ve deprem davraniglari, farkli fay
tiplerine gore buyuk farkhliklar gdsterirler. Bir baska deyisle yanal atimh faylardaki
deprem davranislari ile normal atimli faylardaki deprem davraniglari birbirinden gok
farklidir.

Bu nedenle uzun bir fay boyunca depremlerin zaman igerindeki dagilimlarinin nasil
gelistiklerini anlamadan depremlerin batiya ya da doguya ya da bagka bir bodlgeye
goc ettigi ya da kaydigi sdylenemez. Ayrica, sadece kiriklarin ¢ok pargalli ya da tek
paracall olup olmamasina bakilarak Marmara Denizi i¢cinde tek ve buyuk bir deprem
riskinin bulunup bulunmadigi da belirtilemez. Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS) gibi
uzun yanal atimli fay sistemleri boyunca, sadece 50 ya da 100 yil gibi kisa bir zaman
araligina bakilarak bir deprem goéglnden ya da kaymadan bahsetmek olaya ¢ok basit

bir yaklasim sekli olur.

Kuzey Anadolu Fay Sistemi’ndeki deprem tehlikesini ve riskini agida ¢ikarmak igin
hem tarihsel hem de aletsel donem icinde hasar-yapici depremlerin (M =5.5 ve daha

baylk) yer-zaman igindeki nasil dagihm gosterdiklerine bakmak gerekir.

1900 yili aletsel donem oncesi son 2500 yilhk tarihsel donem igerisinde Kuzey
Anadolu Fay Sistemi boyunca siddetleri V (5) ile X (10) arasinda degisen toplam 289
deprem meydana gelmistir (Sipahioglu 1984). Ornegin M.O. 300 ile M.S. 1700 yillari
arasinda Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin orta kesiminde (30.50 D - 34.50 D
boylamlari ve 37.00 D ve 39.00 D boylamlari arasinda) giddeti VIII (8) den buyuk
herhangi bir deprem olmamistir. Buna karsilik fayin hem dogu hem de bati ucunda

sismik etkinlik oldukga yuksek olmustur. 1700 yilindan 6ncesi 2000 yil igerisinde



fayin bati ucunda yani Marmara Denizi ve yakin civarinda siddetleri 5 ile 10 arasinda

degisen toplam 234 deprem, dogu ucunda ise toplam 55 deprem meydana gelmistir.

Bu sonug:

VI (6) siddetindeki depremler enaz 1.23yill encok 47.2vyil
VII (7) siddetindeki depremler enaz 6.2yl encok 110.2 yil
VIII (8) siddetindeki depremler enaz 31.3yill en ¢ok 275.1 yil
IX (9) siddetindeki depremler enaz 159.9vyil en ¢cok 733.5 yil
X (10) siddetindeki depremler en az 513 yilen gcok 1720.6 yil

araliklarla tekrarlandiklarini géstermektedir. Bu durum, yukarida belirtilen tarihsel
donem igerisinde hem sayica hem de siddet agisindan buyuk depremlere sahne
olmus Marmara Denizi ve gevresi 1894 yilindan bu yana siddetli bir depreme maruz
kalmamig olan riskli bir bolgeyi temsil etmektedir. Nitekim bu bdlgede 1999 yilinda
blayUklUkleri 7.4 ve 7.2 olan iki buylk yikici deprem meydana gelmesi bu gorusi

destekler gozikmektedir.

Diger yandan Kuzey Anadolu Fay Sistemin’de depremler doguya ya da batiya go¢
ediyor ya da kayiyor gibi bir basit yaklasimla o bdlgenin deprem tehlikesi ve
riskinden s6z etmek kolaya kagmakdan baska bir yaklasm degildir. Bir bagka deyisle
Kuzey Anadolu Fay Sisteminin bu kadar basit bir davranis gostermedigini anlamak
igin son 1000 yil icerinde olmus U¢ buyuk deprem serisini daha yakindan incelemek

gerekir.

Tarihsel donem deprem kayitlari, Kuzey Anadolu Fay Sistemi'nin orta kesimi
boyunca 967-1045 ve 1667-1668 yillari arasinda 1939-1967 yillar1 arasindaki
deprem serisine benzer iki ana deprem serisinin oldugunu gostermektedir
(Ambraseys ve Finkel 1988). 967-1045 vyillari arasinda Kuzey Anadolu Fay
Sistemi’nin orta kesimi boyunca 20 yikici deprem olmus ve bunlardan besi ylizeyde
kirik olusturmustur. 1667-1668 yillari arasinda Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin orta
kesimi boyunca, en kisa 7 gin en uzun 3 ay araliklarla tekrarlanan 9 buyulk yikici
deprem olmus ve fayin 600 kilometresi yirtilmigtir. 1939-1967 yillari arasinda Kuzey
Anadolu Fay Sistemi’nin orta kesimi boyunca 6 buyuk yikici deprem olmus ve 800

kilometresi yikilmigtir.



Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin orta kesimi boyunca, bu Ug farkli zamanda meydana
gelen deprem serisi arasinda gegen zaman suresine bakildiginda; 967-1045 ile
1667-1668 deprem serileri arasinda 622 yil; 1667-1668 ile 1939-1967 deprem serileri
arasinda ise 271 yil ge¢cmigtir. 967-1045 yillari arasinda 78 yil iginde 20 yikici
deprem olurken; 1667-1668 yillari arasinda 1 yil icinde 9 buyuk yikici deprem olmus;
1939-1967 yillari arasinda 28 yil icinde 6 blyuk yikici deprem meydana gelmistir.

Bu U¢ ana deprem serisi incelendiginde; 78 yil icinde 20 yikici depremden ibaret ilk
deprem serisinden sonra fayin orta kesiminde 622 yil gibi oldukga uzun bir suskunluk
dénemi gecmis ve 1 yil gibi oldukga kisa bir sure igcinde 9 buylk depremden ibaret
ikinci deprem serisi meydana gelmistir. Ikinci deprem serisinden sonra 278 yil gibi
daha kisa bir suskunluk dénemi ge¢cmis ve 28 yil icinde 6 blyuk yikici depremden
ibaret Uglincu deprem serisi meydana gelmistir. Bu durum, levha hareketlerindeki
yillik kayma hizindaki degisimlere bagli olarak; uzun bir suskunluk déneminden sonra
oldukga kisa bir sure igerisinde ¢ok sayida depremin meydana geldigini; daha kisa
bir suskunluk déneminden sonra da olduk¢a uzun bir slre iginde ¢ok sayida

depremlerin meydana geldigini gostermektedir.

Diger yandan 967-1045 yillari arasinda Kuzey Anadolu Fay Sisteminin orta
kesiminde deprem etkinligi gorulirken; hem fayin bati hem de dogu ucunda 1509
depremi oluncaya kadar yaklasik 464 yil herhangi bir deprem meydana gelmemistir.
1509-1667 yillari arasinda gecen 158 yil icinde Marmara Denizi iginde 1509 gibi ¢ok
blyuk yikici bir deprem olmustur. Bu depremde fayin en az 400 kilometrelik bir kismi
yirtiimistir. Fayin orta kesimi 622 yil gibi oldukga suskun bir dénem yasadiktan sonra,
1667-1668 yillari arasinda tekrar etkin bir ddneme girmistir. Bu deprem serisinden 58
yil sonra fayin bati ucunda yani Marmara Denizi ve yakin civarinda 1719 depremi ile
baslayan, 1754, 1766a ve 1766b, 1872, 1878, 1894 ve 1912 yillarinda 8 buyuk
deprem meydana gelmistir (Sekil 1). 278 yil suskun kalan fayin orta kesiminde 1939-
1967 vyillan arasinda 6 buyuk deprem meydana gelmigtir. Bu U¢ deprem serisini
kapsayan son 1000 yillik dénem icinde fayin dogu ucunda 1784 depremi disinda
blyuk bir deprem meydana gelmemesi, fayin 6zellikle Erzincan dogusunda kalan

kesiminin yuksek risk tasidigini géstermektedir.



1900-2000 yillari arasinda Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nde olmus hasar-yapici
depremlerin yer-zaman dagihmlari incelendiginde; 1900’li yillarin baglarinda fayin
orta kesiminde yavas yavas deprem etkinlikleri gdézlenmeye baslanmistir (Sekil 2).
Orta kesimde 1399-1967 deprem serisi olugsmadan 6nce batida 1912 Sarkoy-Murefte
depremi meydana gelmistir. Daha sonra fayin orta kesiminde 1939-1967 deprem
serisi olmustur. Bu deprem serisinin hemen pesinden fayin bati ve daha sonra da
dogu ucunda c¢ok sayida orta bulyuklikte depremler meydana gelmistir. 1912
depreminden sonra 77 yil suskun kalan fayin bati ucunda 1999 yilinda iki buyuk

deprem meydana gelmigtir.

Son yuzyll ve tarihsel donemde olmus hasar yapici depremlerin yer-zaman
dagilimlari birlikte degerlendirildiginde; fayin orta kesimindeki oldukga uzun
suskunluk dénemleri sirasinda fayin bati ucunda deprem etkinlikleri gézlenmekte; ve
fayin bati ucundaki suskunluk donemleri sirasinda ise fayin orta kesiminde ana
deprem serileri gelismektedir. Buna karsilik fayin Erzincan dodusunda kalan dogu
kesiminde ise ciddi buyuk bir depremin olmadigi gorulmektedir. Bu durum, fayin orta
kesiminde 1939-1967 olan deprem serisi’nin hemen pesinden 1999 yilinda iki buyuk
depremin olmasiyla, fayin dogu ucunda yani en son 1784 depreminin oldugu fay

parcasinin ¢ok daha yuksek bir deprem riski tasidigini gdéstermektedir.

Kisaca, hem tarihsel hem de aletsel donemde olmus hasar-yapici depremlerin yer-
zaman dagihmlari, Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin doguya ya da batiya gogmesi gibi
basit bir davranis sergilemedigini agikca gostermektedir. Bu davranis sekli, Kuzey
Anadolu Fay Sistemi’nin Marmara Denizi kesiminde de benzer sekilde olmaktadir.
Ornegin Marmara Denizi icerisinde 1509 yilinda 1939 Erzincan depremine benzer
bayuklukte bir deprem (M=8 ?) meydana gelmis ve fayin yaklagik 400 kilometrelik bir
bolima yirtilmigtir. 1509 depreminden sonra izleyen donemde, 1719, 1754, 1766a
ve 1766b, 1878 ve 1894 yillarinda Marmara Denizi igerisinde 1509 depremine
karsilik gelebilecek 5 buylk deprem meydana gelmistir. Bu durum, Marmara Denizi
icerisinde de faylar bazen 1509 gibi tek bir depremle yirtilirken; bazen de ayni fay
uzunlugu c¢ok parcali sekilde 5 depremle de yirtiimaktadir. Bu sonug, fayin her

zaman basit bir davranis gostermediginin en buyuk kaniti olugturmaktadir.



Bdylece, depremler arasinda muntazam bir tekrarlanma periyodundan sézetmek
mumkin olmamaktadir. Marmara Denizi dogusunda karada yapilan paleosismolojik
calisma sonuglari da yuzey kirigi olusturabilecek buyuk depremlerin en az 200, en
cok 770 ve ortalama 422 yil araliklarla tekrarlandigini gostermektedir. Ancak bu
depremler arasinda da dizenli bir tekrarlanma araligi bulunmamaktadir (Demirtas
2000). 1509 gibi bir depremin yeniden olusabilmesi i¢in en az 600 yildan daha fazla
bir zamanin gegcmesi gerkemektedir. Ancak izleyen dénemlerde fayin ¢ok pargall
davranis goOstermesi 1509 gibi bir depremin tekrarlanma periyodunu
uzatabilmektedir. Bu durumda Marmara Denizi igerinde gelecek 30 yil icinde bir
deprem olma olasiliginin %67oldugunu sdylemek pek fazla mumkin olamamaktadir.
Marmara Denizi icerisinde ve yakin gevresinde 1509 depreminden sonra 1999
depremine kadar 7 buyuk depremin olmasi; fayin son 500 yil i¢erisinde ¢ok pargall
davranis gosterdigini ve yeniden 1509 gibi bir deprem ve izleyen 7 buylk depremden
ibaret yeni bir deprem serisinin olugabilmesi igin en azindan 600 yil gibi bir suskunluk

déneminin gegcmesi gerekmaktedir.

Diger yandan Ege Bdlgesinde yer alan faylar, Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nden ¢ok
farkli davraniglar sergilemektedir. Bu nedenle Kuzey Anadolu Fay Sistemi ile Ege
bdlgesinde olan depremler arasinda dogrudan bir baglantidan s6z edilemez. Ege
bolgesinde birgok bloklarin yer almasi, bu bloklarin faylarla sinirlanmasi ve bu faylar
arasinda yukselti ve ¢okuntl alanlarinin bulunmasi, deprem davraniglarini dogrudan
etkilemektedir. Ege bolgesindeki bu tur fay sistemlerii nedeniyle, depremler ya
bagimsiz faylarda farkl zamanlarda (1970 Gediz, 1971 Burdur depremleri gibi) ya da
komsu fay parcalarinda tarihleri birbirine yakin bir ¢ift depremler (6rnegin 1969
Alasehir, 1969 Demirci, 1970 Gediz depremleri) seklinde meydana gelmektedir (Sekil
3).

Diger yandan 1900-1980 yillari arasinda Ege bdlgesinde 33 hasar yapici deprem;
1980-2000 yillari arasinda sadece 1995 Dinar depremi meydana gelmistir. Bu durum
her yil Ege bdlgesinde U¢ hasar-yapici depremin meydana geldigini gostermektedir.
Bu acidan son 20 yildir son derece sakin bir ddbnem gegiren Ege bdlgesi, yuksek

deprem riski tagimaktadir.



Daha da 6nemlisi, son 200-300 yildir gok suskun dénem yasayan Dogu Anadolu Fay
Sistemi, Kuzey Anadolu Fay Sistemi ve Ege bolgesine oranla ¢ok daha yuksek

deprem riski tasimaktadir.
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